6" Chapitre 15 — Pavé droit — Volumes

PAVE DROIT — VOLUMES

1) Vocabulaire

Considérons le solide suivant :
F G

A E

ABCDE, BCGF, CGHD, ... sont ddacesdu solide.
A, B, C, D, ... sont desommetsdu solide.
[AB], [BC], [CD], ... sont desarétesdu solide.

Toutes les faces du solide ne sont pas représef@éesonvient de dessiner en pointillés les ar§tes
I'on ne voit pas :

F G
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2) Le cube

définition
Un cubeest un solide ayant 6 faces. Ces 6 faces sortanless.

Représentation d'un cube :
H G

D C

A B

ABCDEFGH est urcube

Le cube a 6aces Sur la figure, les faces sont : ABCD, EFGH, ABBEGC, GCDH et HDAE.

Le cube a &ommets Sur la figure, les sommets sont : A, B, C, DFEG et H.

Le cube a 12arétes Sur la figure les arétes sont : [AB], [BC], [CDDA], [EA], [FB], [GC], [HD], [EF],
[FG], [GH] et [HE].

Les arétes [EH], [FG], [BC] et [AD] sont appeleaétes fuyantes

On dit que la représentation du cube ci-dessusnesteprésentation gerspective cavaliére
* les faces avant et arriere (ABFE et DCGH) gardeuwt timension réelles ;
* les autres faces sont représentées par des pagedidimes (c'est-a-dire des quadrilateres dont les
cOtés opposés sont paralléles) ;
» les arétes fuyantes ont des longueurs inférieutegra longueurs réelles ;
* les arétes cachées sont tracées en pointillés.

définition
On appellgpatron d'un solide un dessin qui permet de réaliser tidesaprés découpage et collage, sans
que deux faces se superposent.

H G
Exemple E
On considere le cube ci-contre :
] Jc
A B
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Voici un patron possible pour le cube ci-dessus :

Voici en perspective les pliages nécessaires éalésation du cube :

] .
v; .
.

3) Le parallélépipede rectangle (ou pavé droit)

définition
Un parallélépipede_rectangle (ou pavé droit) est un solide ayant 6 faces . Ces 6 faces samt de
rectangles.
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Représentation d'un pavé droit :

ABCDEFGH est umparallélépipede rectangle(ou pavé droit).

Le pavé droit a Baces Sur la figure, les faces sont : ABCD, EFGH, ABEEGC, GCDH et HDAE.
Ces 6 faces sont des rectangles :

* ABFE et DCGH sont isométriques (ils ont la mémeglozur et la méme largeur) ;

 BFGC et AEHD sont isométriques ;

* ABCD et EFGH sont isométriques.
Le pavé droit a 8ommets Sur la figure, les sommets sont : A, B, C, DFEG et H.
Le pavé droit a 12rétes Sur la figure les arétes sont : [AB], [BC], [CDDA], [EA], [FB], [GC], [HD],
[EF], [FG], [GH] et [HE].
Les arétes [EH], [FG], [BC] et [AD] sont Iegétes fuyantes

Le pavé droit ci-dessus est représentparspective cavaliere
* les faces avant et arriere (ABFE et DCGH) gardeunt timension réelles ;
* les autres faces sont représentées par des pagediéimes ;
* les arétes fuyantes ont des longueurs inférieutegra longueurs réelles ;
* les arétes cachées sont tracées en pointillés.

Voici un patron possible du pavé droit ci-dessus :
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Voici en perspective les pliages nécessaires éallé&sation du pavé droit :

4) Volumes
a) les unités

Les unités de volume sont le "métre cube" (nofY, le "décimeétre cube" (notdn?’), le "centimétre

cube" (notécn?) et le "millimétre cube" (noténnt) . Un métre cube correspond au volume d'un cube
dont les arétes mesurent 1 m. De méme, un décirnebe correspond au volume d'un cube dont les
arétes mesurent 1 dm et un millimetre cube corra$poun cube dont les arétes mesurent 1mm.

Pour effectuer des conversions entre ces unitéstilise le tableau suivant :

m’ dn?® cnt mmn’
3 2 0 0
0, 0 4 5
exemples

32 m* =3200dn7
45 cnt = 0045dn7

On utilise parfois les unités de capacité : leJises multiples (dal, hl, kl) et ses sous muspdl, cl,
ml). La correspondance entre les unités de volunteseunités de capacités est la suivarité=1 dn?.

On a donc le tableau de correspondance suivant :
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m° dm?® cnt mnT
ki hl | dal | di cl | ml
1 0 0 0
0, 0 7 2
1 m*=1000I
72 ml= 00721

b) Volume d'un cube

formule permettant de calculer le volume d'un cube

Si ¢ désigne la longueur des arétes d'un cube, le
volumeV du cube est donné par la relation :

V =cxcxc

Si la longueur des arétes du cube est expriméengte volume sera exprimé amt ; si la longueur des

arétes du cube est expriméeden le volume sera exprimé amnr, etc...

exemple

Calculer le volume d'un cube dont les arétes mespm :

V =5x5x5=125
Le volume de ce cube est de 18%°.

c) Volume d'un pavé droit

formule permettant de calculer le volume d'un pagebit

Si L désigne la longueur du pavé drbigésigne

la largeur du pavé droit ét désigne la hauteur
du pavé droit, le volum¥ de ce pave droit est

donné par la relation :

V =LxIxh

T

T~

, R . . o L o .
Si les longueurs des arétes du pavé droit soniregps ercny le volume sera exprimé emt ; si les
longueurs des arétes du pavé droit sont exprimédmee volume sera exprimé anr, etc...

exemple

Calculer le volume d'un pavé droit de lonqueur 5 denlargeur 3 cm et de hauteur 2cm :

V =5x3x2=30.

Le volume de ce pavé droit est de @6°.
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